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В последнее десятилетие схемотехника телеви- 
зоров развивается в нескольких направлениях. Одно 
из них — применение многофункциональных БИС, в 
состав которых входят практически все малосигналь- 
ные узлы телевизионного приемника. 


Большие интегральные схемы, называемые Опе 
Сыр Т@емяюоп — ОСТ (телевизор на одном крис- 
талле, или однокристальный телевизор), применя- 
ются в телевизионных приемниках более 10 лет. В 
состав таких БИС входят УПЧИ, видеодетектор, 
АРУ, АПЧГ, канал синхронизации и задающие ге- 
нераторы разверток, канал звука и видеопроцес- 
сор [декодеры цветности, канал яркости, матрицы 
и предварительные видеоусилители ВСВ). Видео- 
процессор является наиболее сложной частью ОСТ, 
поэтому эти микросхемы иногда называют видео- 
процессорами [1]. Упрощенная функциональная 
схема телевизора на БИС ОСТ первого поколения 
показана на рис. 1. 

На вход ОСТ поступают сигналы ПЧ изображения 
и звука от тюнера. На выходах ОСТ — сигналы основ- 
ных цветов (РСВ)] и НЧ-звука, а также импульсы за- 
пуска строчной и кадровой разверток. Те же функ- 
ции выполняют ОСТ второго поколения. Главное их 
отличие от микросхем первого поколения заключа- 
ется в том, что они «общаются» с процессором 
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управления по цифровой шине 12С (см. рис. 2). При 
этом количество выводов микросхемы и соедини- 
тельных проводников (дорожек) на печатной плате 
значительно уменьшается, т.к. отпадает необходи- 
мость ввода напряжений регулировки яркости, кон- 
трастности и ряда других оперативных и сервисных 
регулировок. Кроме того, если в телевизоре установ- 
лен тюнер с синтезатором частоты, то он управляет- 
ся по той же шине, что дополнительно упрощает пе- 
чатную плату (сравните рис. 1 и рис. 2). Вся инфор- 
мация об оперативных и сервисных регулировках 
хранится в микросхеме энергонезависимой памяти 
(ЕЕРРОМ). ОСТ, особенно первого поколения, не обя- 
зательно содержат декодер ЗЕСАМ и могут иметь 
достаточно много элементов в «обвязке». Особен- 
ность ОСТ рис. 2 — отсутствие схемы АПЧГ, посколь- 
ку стабильность частоты гетеродина обеспечивает 
ФАПЧ синтезатора частоты. Описание ОСТ первого 
и второго поколений можно найти в [1]. 

Значительный прогресс в степени интеграции 
современных телевизоров произошел с появлением 
БИС ОСТ третьего поколения. Эти микросхемы со- 
держат все узлы, которые были в БИС второго поко- 
ления, плюс процессор управления; в состав некото- 
рых входит процессор телетекста. Упрощенная фун- 
кциональная схема телевизора на БИС ОСТ третьего 
поколения показана на рис. 3. 
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Рис. 1. Функциональная схема телевизора на ОСТ-процессоре первого поколения 
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Рис. 3. Функциональная схема телевизора на ОСТ-процессоре третьего поколения 


С легкой руки фирмы РЬрз, для обозначения БИС 
семейства ОСТ третьего поколения используется аб- 
бревиатура ЦОС, которая расшифровывается как 
Чбтабе Опе СЫр (законченный однокристальный ТВ). 
Поэтому в дальнейшем для обозначения БИС ОСТ тре- 
тьего поколения мы будем использовать сокращение 
«ЦОС-процессоры». Описание нескольких моделей 
телевизоров на базе таких БИС можно найти в [2...5]. 

Телевизионный приемник на базе ЧОС-процессора 
непременно содержит следующие узлы: собственно ЧОС- 
процессор, микросхему памяти ЕЕРРОМ, фотоприемник 
ИК-ДУ, тюнер, УМЗЧ, выходные каскады строк и кадров, 
выходные видеоусилители АСВ, кинескоп, импульсный 
блок питания и пульт ДУ. Кроме этого, телевизор может 
включать в себя ряд вспомогательных микросхем, каска- 
дов и цепей (дополнительные коммутаторы входов, деко- 


дер ММСАМ, схемы защиты от перегрузок и т.д.). Регули- 
ровка телевизора в процессе ремонта осуществляется в 
сервисном режиме при помощи пульта ДУ. 

На сегодняшний день основным производителем 
ЦОС-процессоров является фирма РПрз, которая 
выпускает несколько семейств БИС Уитабе Опе СПр: 
ТОАЭЗ5х, ТОАЭЗбх и ТОАЭЗ8х. Функциональные 
особенности ряда УЧОС-процессоров фирмы РЬШрз 
сведены в таблицу 1. Микросхемы этих семейств, вы- 
пускаемые по заказу различных фирм — производи- 
телей телевизоров, отличаются назначением выво- 
дов и программным обеспечением (прошивкой ПЗУ). 
Они могут иметь маркировку, принятую производите- 
лем телевизоров (т.е. заказчиком). Наиболее часто 
встречающиеся ЦОС-процессоры, используемые в 
современных телевизорах, перечислены в таблице 2. 
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Следует отметить, что в аппаратах, упомянутых в 
таблице 2, могут быть установлены и другие версии 
ЦОС-процессоров. Так, например, в телевизионном 
шасси КЗТА фирмы Затзипд можно встретить про- 
цессоры 5РМ8О2ЕРМ/е, 5РМ8О2ЕММ ит.п. (см. [3]. 

Первыми представителями семейств ЦОС-про- 
цессоров фирмы РЬйр$ были микросхемы ТОАЭЗ5Л1, 
ТОАЭЗ61 и ТОАЭЗВТЛ, которые содержат: 

. процессор управления (ядро на процессоре 
80С51]; 

. декодер сигналов телетекста (только в Т0А9З35Х 
и ТОАЭЗБХ)}; 

. синхропроцессор; 

. кварцевый генератор 12 МГц, используемый 
для создания сетки опорных частот для работы про- 
цессора управления, синхропроцессора, декодеров 
сигналов цветности и телетекста; 

. многостандартный УПЧИ с видеодетектором, 
выполненным на базе АМ-детектора с ФАПЧ (без 
внешних элементов настройки}; 

. схему АРУ с переключаемой постоянной вре- 
мени (УПЧИ): 

. УПЧЗ-@ и ЧМ-детектор с избирательной 
ФАПЧ, без дополнительных элементов переключе- 
ний детектирующий ПЧ звука различных стандартов 
(4,5; 5,5; 6,0; 6,5 МГц). Качество обработки сигнала 
довольно высокое, поэтому внешние полосовые 
фильтры в УПЧЗ иногда не используются; 

. коммутатор внутреннего и внешнего ПЦТС (или 
внутреннего ПЦТС и внешних сигналов цветности и 
яркости с входов 5-—\/Н$}; 

. Интегральный разделительный фильтр на входе 
канала яркости и цветности; 

. мультисистемный декодер цветности со схе- 
мой опознавания и внутренней интегральной линией 
задержки на 64 мкс; 

. канал яркости с интегральной линией задерж- 
ки (время задержки подстраивается программным 
способом): 

. схемы повышения качества изображения (кор- 
рекции цветовых переходов и расширения уровней 
черного); 

. схему матрицирования и предварительные 
видеоусилители ВСВ; 

. схему автоматического баланса белого, как для 
темных, так и для светлых деталей изображения; 

. входы А\/ и НСВ с быстрой коммутацией внут- 
ренних и внешних источников; 

. схему уменьшения контрастности при подме- 
шивании сигналов вспомогательной информации 
(050) и телетекста. 

Рассмотрим отдельные функциональные узлы и 
назначение выводов ЧОС-процессоров семейств 
ТОАЭ351/9361/9381. 


УПЧИ, видеодетектор, 

АРУ и предварительный видеоусилитель 

С выхода фильтра ПАВ сигнал ПЧ изображения 
и звука подается на симметричный вход УПЧИ (вы- 
воды Зи 24} микросхемы [см. рис. 4). С выхода 
УПЧИ он поступает на видеодетектор. Видеодетек- 
тор представляет собой АМ-детектор с ФАПЧ. В 
качестве источника опорного сигнала использует- 
ся ГУН. К выводу 37 микросхемы подключены вне- 
шние элементы ФНЧ ФАПЧ видеодетектора. Полу- 
ченный ПЦТС после усиления предварительным ви- 
деоусилителем, через цепи коммутации поступает 
на вывод 38, а затем — через внешние буферные 
каскады и режекторные фильтры — на декодеры 
цветности и канал яркости. Постоянное напряжение, 
величина которого зависит от уровня сигнала ПЧ 
изображения, формируется детектором АРУ и ис- 
пользуется для управления коэффициентом усиле- 
ния УПЧИ. Напряжение АРУ поступает также на УПТ 
АРУ, а с его выхода (вывод ©7) — на тюнер. По шине 
АРУ УВЧ осуществляется задержка АРУ при при- 
еме слабого сигнала. 


Канал звукового сопровождения 

С выхода УПЧИ сигналы ПЧ поступают на сме- 
ситель промежуточных частот звука и изображения 
(рис. 5). Полученный в результате биений частот 
этих сигналов разностный сигнал 4,5; 5,5; 6,0 или 
6,5 МГц [в зависимости от используемого стандар- 
та) выделяется одним из полосовых фильтров и че- 
рез коммутатор проходит на УПЧЗ, охваченный 
АРУ. Сигнал второй промежуточной частоты звука 
детектируется частотным детектором с ФАПЧ; вне- 
шние элементы ФНЧ детектора подключены к вы- 
воду 31. Выделенный НЧ-сигнал звука усиливает- 
ся предварительным УНЧ и поступает на буферный 
каскад, коэффициент передачи которого для стан- 
дарта М на 6 дБ больше, чем для других стандартов. 
Далее, звуковой сигнал через ключ выводится из 
микросхемы на выход АЦОО (вывод 28). Конден- 
сатор, подключенный к этому выводу, обеспечива- 
ет коррекцию частотных предыскажений, внесен- 
ных на передающей стороне. Вывод 28 может ис- 
пользоваться как дополнительный вход НЧ, а в 
некоторых версиях ЧОС-процессоров ТОАЭЗ51/ 
9361/9381 - как вход сигнала ПЧЗ-2. 

НЧ-сигнал звука с вывода 88 или ключа прохо- 
дит на внутренний переключатель входов, на вто- 
рой вход которого подается внешний НЧ-сигнал с 
вывода 35 микросхемы. Далее сигнал звука посту- 
пает на регулируемый УНЧ или на схему АРУЗ 
(А\МЕ — А\ботайс Моште Ёеуе!п9), с глубиной ав- 
томатической регулировки до 20 ДБ. Постоянная 
времени схемы А\Ё определяется емкостью внеш- 


Таблица 2. ЦОС-процессоры, используемые в некоторых моделях современных телевизоров 









































Фирма [Же] Затзипа Баемоо Звагр УС, ЭБаемоо 
Модель (шасси) МС-019А К$1А СР-185 О. 622885 
стеле: ЭРМ802ЕК |936 13 5\/93671/3-АЕЗ 
Процессор текстом ТРАЗ361Р5/\2/4-ХХХХ _ |(трд9з351/3)_|(ТОА9361/М1/3) ы (ТОА9367) 
без теле- ЗРМ802ЕВМ [5938171973 
текста___ | 12А9З81Р3/\2/3-ХХХХ — |(трдоз81/4) |(ТОА9З81/М1/3) _|(ХЗЗ11СЕ й 
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Рис. 4. Секция УПЧИ, ВД, АРУ, предварительного ВУ 






























Полосовые 
фильтры 

|> 4,5; 5,5; 6,0 
и 6,5 МГц 




















на выход 
АЦЧОЮ 








> 














Предварительный 
УНЧ 

























0/+6 дБ 
ЗВ | 


УНЧ с рег. 
громкости 


Конденсатор 
коррекции 














ЦОС-процессор ТРАЭЗ51/9361/9381 


Рис. 5. Секция канала звукового сопровождения 


него конденсатора, подключенного к выводу 20. Для 
телевизоров с кинескопами, имеющими угол откло- 
нения 110°, вывод 20 используется в качестве вы- 
хода сигнала коррекции подушкообразных искаже- 
ний (Е\Л/-коррекции), но об этом ниже (см. син- 
хропроцессор). Другое назначение может быть за- 
программировано и для вывода 32 (вход НЧ-звука 
или сигнала ПЧЗ-8). 

После усиления в регулируемом УНЧ сигнал зву- 
ка выводится на УМЗЧ через вывод 44 микросхе- 
мы. Глубина регулирования усиления (громкости) 
составляет 80 дБ. 

Продолжение следует. 
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